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學校發展新趨勢 –智慧校園
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如何在節省運營成本的情況下，還能持續發展具備吸引學生的優勢?



數據與連接

邁向智慧校園的趨勢與驅動力

運營和

設施管理

校園

安全性

使用者

體驗

基礎建設

管理

環境影響

評估

技術採用
• 監控及追踪校園資產
• 保護校園內師生安全

• 使用多元教學工具
• 提升學生學習效率
• 創新學習模式提升教學成果

• 資產利用率
• 異質平台連接與整合

• 節省能源使用量
• 減少碳足跡

• 大樓管理系統
• 數位化管理

• 多元學習工具
• 新設施與技術



IoT物聯網應用
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環境管理 物件追踪 安全監控 數據遙測

• 自動化消防、漏水及有
毒氣體監測

• 空間佔用偵測與管控

• 自主設施電源管理

• 自動照明排程控制

• 資產、人、物之尋找與
管理

• 緊急按鈕安全監控

• 自動化出席統計

• 攝像機與監控整合

• 門禁管制

• 安全警報狀況監控

• 辨識建築物佔用狀況、監
測及報告

• 環境狀況監控

• 設備狀態偵測

• 運送管理監控

• 物料運送稽核



物聯網環境的挑戰 –太多閘道器及系統
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數據分析

大樓自動化網路 智慧照明 門禁安全 智慧支付

Access Points

閘道器

設備/傳感器

交換器 連線技術

閘道器 閘道器 閘道器

Cloud Services

費用高又複雜!

多樣的
通訊協定

太多的
閘道器及系統

各種不同的
傳感器

大量的
無線連接



各自獨立的協定與系統
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傳統傳感器-佈線麻煩,整合不易

傳感器

控制器佈線

使用不同通訊協定的傳感器

廠商各自獨立的閘道器各自獨立的管理系統

額外整合成本

傳統空調



Best Wireless Network 
Infrastructure Award

同時支援多種無線通訊協定
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Ruckus整合WiFi6+IoT存取網路
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Gateway

End Nodes/Sensors

Connectivity Technologies

1

Ruckus Wi-Fi 6 
AP 

or

Ruckus Wi-Fi 5 
AP + IoT 
Modules 3

Wi-Fi / Wired
Controller

2
Ruckus IoT 
Controller

分析

大樓自動化網路 智慧照明 門禁安全 智慧支付

Access Points

交換器

傳感器 / 監視器 / 照明 / 門鎖及其他設備
使用IoT資訊的應用程式

Cloud Services

Ruckus IoT Suite

單一管理工具 連接各廠商的
傳感器

整合規則
流程控制

單一基礎建設 佈建簡單
擴充容易

Ruckus IoT Suite整合方案
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Ruckus IoT整合架構簡化網路
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Ruckus IoT
控制器

RESTful API

統合流程管理

• AP 同時支援WiFi + IoT

• 單一通用閘道器，連接各廠商IoT設備

• 減少佈線 = 減少交換器數量

• 統合管理，整合容易

• 節省總體持有成本 單一AP

通用閘道器



Ruckus IoT控制器及內建規則引擎
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智慧校園環境應用
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感應偵測

資訊收集

數據分析

智慧控制
Source: png from pngtree.com

燈

開關

空調

整合型AP

IoT閘道器



安全監控環境
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Equipment

OFFICE

Nursing 
Station

Wi-Fi Camera

Wi-Fi Camera

Wi-Fi Camera

Exterior 
Access

Exterior 
Access

Zigbee 
Lock

ZigBee 
Lock

ZigBee 
Lock

Exterior 
Access

 Camera

Wi-Fi Camera

Wi-Fi Camera

Wi-Fi Camera

Ruckus AP

ZigBee 
Locks

Data Closet

Rucku
s AP

Rucku
s AP

Rucku
s AP

Rucku
s AP

Rucku
s AP

Rucku
s AP

Rucku
s AP

Rucku
s AP

監視器

Ruckus IoT ControllerRuckus SmartZone

Lock

Camera

Lock

Camera

Connected Entry Controlled Access

Lock

Reader

Zigbee Wi-Fi Ethernet



自動化監控事件與規則引擎整合

• 大量的事件記錄(門, 移動, 漏水偵測, 溫度, 環境狀態)

• 傳感器事件與監視器連動整合記錄
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完整豐富的IoT生態合作系統

TODAY

Std. 
IoT

CONNECTED ENTRY

VAPE DETECTION

ENERGY MANAGEMENT

LOCATION SERVICES

VIDEO / VMS

PANIC BUTTON

UP NEXT

CONNECTED ENTRY

PANIC BUTTON

HOME AUTOMATION (MDU)

HEALTHCARE



更多設備支援，輕鬆升級物聯網環境
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WiFi 6行動裝置已成為主流
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• 40% 速度提升

• 1024-QAM vs 256-QAM(11ac)

• 4X 承載密度提升

• OFDMA

• DL & UL MU-MIMO

• BSS-colouring

• 7X 電池壽命提升

• TWT (target wake time bit)

iPhone SAMSUNG



相互爭道
(CSMA/CA) 依序排隊

WiFi6改善傳輸效率

Wi-Fi 6 (11ax)Wi-Fi 5 (11ac)
Source: Qualcomm

AP



WiFi-6 Target Wake Time – 7x 電池續航力

18

到底換我了沒?

到底換我了沒?

拿好號碼牌了,
等一下再來

拿好號碼牌了,
等一下再來



同時支援多種無線通訊協定

Ruckus高階WiFi6 AP – R750
4x4:4 + 2.5G Ethernet
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Wi-Fi 6 and 
beyond

Concurrent 
Client

Connections

1024

Highest 
Security

WPA3
Enhanced 

Open

1/2.5Gbps 
POE+



Ruckus WiFi 6 系列AP
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頂級 - R850
(近期供應)

中階 - R650
入門 - R550
(近期供應)

戶外型 - T750

‒ 2.4 GHz radio: 4x4:4 
802.11b/g/n/ax
‒ 1148 Mbps max PHY rate

‒ 5 GHz radio: 8x8:8 
802.11a/n/ac/ax
‒ 4800 Mbps max PHY rate

‒ Up to 1024 client associations
‒ 1x 1/2.5/5G Base-T, 

1x10/100/1000Base-T Ethernet 
Ports

‒ 802.3at, uPoE, PoH input, 
48VDC input

‒ BLE / Zigbee IoT Radio 
(selectable)

‒ 2.4 GHz radio: 2x2:2 802.11b/g/n/ax
‒ 574 Mbps max PHY rate

‒ 5 GHz radio: 4x4:4 802.11a/n/ac/ax
‒ 2400 Mbps max PHY rate

‒ Up to 512 client associations
‒ 1x 1/2.5G Base-T, 

1x10/100/1000Base-T Ethernet Ports
‒ 802.3at PoE input, 48VDC input
‒ BLE / Zigbee IoT Radio (Concurrent)

‒ 2.4 GHz radio: 2x2:2 
802.11b/g/n/ax
‒ 574 Mbps max PHY rate

‒ 5 GHz radio: 2x2:2
802.11a/n/ac/ax
‒ 1200 Mbps max PHY rate

‒ Support for onboard IoT radios, 
BLE & ZigBee (selectable)

‒ Up to 512 client associations
‒ 2x10/100/1000Base-T Ethernet 

Ports
‒ 802.3at PoE input, 48VDC input

‒ 2.4 GHz radio: 4x4:4 
802.11b/g/n/ax
‒ 1148 Mbps max PHY rate

‒ 5 GHz radio: 4x4:4
802.11a/n/ac/ax
‒ 2400 Mbps max PHY rate

‒ Up to 1024 client associations
‒ 1x 1/2.5G Base-T, 1xSFP/SFP+, 

1 x 1000Base-T
‒ 802.3bt PoE input, AC input
‒ BLE / Zigbee IoT Radio 

(selectable)
‒ Omni / Sector / External 

antennas options



Ruckus創新無線技術提升WiFi6至更高層次

每個傳輸封包
動態調整傳輸
功率 = 降低多
餘訊號，最佳
化傳輸效能

封包式動態
調適功率

偵測臨近基地台
訊號，自動調整
訊號範圍來優化
無線頻道涵蓋，
同時減少同頻干
擾，取得更好的

網路效能

自動調適基地台
含蓋範圍

避免瞬間大量
臨時性路過用
戶設備，影響
即有連線網路
效能，並提升

穩定度

臨時性路過
用戶端優化管理

透過減少壅擠
環境中的管理
流量，提高可
用無線空時，
有效提升頻譜
利用率及設備

效能

傳輸空時
耗用疏導

即時將每個客
戶端引導到最
佳無線資源，
以實現最佳連

接品質

優化網路
承載效率

專利智慧天線
技術，可大幅
提升有效訊號
強度並改善訊
噪比，為長距
離具挑戰性的
環境提供最佳
通訊品質

BeamFlex+
專利智慧天線

監測各無線頻
道訊號品質，
自動切換至最
佳頻道以優化
整體效能

ChannelFly
進階頻道選取

優化無線品質 , 提升使用體驗



802.11ac Wave2
802.11ax

2~5Gbps throughput

AP
Access
Switch

2.5GbE
5GbE

Core
Switch40GbE

100Gbe

Clients

New Bottleneck
New Challenge

Wi-Fi 6 改變了存取層到核心層的網路需求

802.11n
< 1Gbps throughput AP

Clients Access
Switch

1GbE

Core
Switch

10GbE

Old Bottleneck



10G SFP+ 上行 / 堆疊 40G QSFP 上行 / 堆
疊

100G QSFP28 上行 / 堆
疊

40G QSFP 上行 / 堆
疊

100G QSFP28 上行 / 堆
疊

Function and Scalability效能與功能
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格

Ruckus ICX 全系列交換器

ICX 7250

+ 8xSFP+ uplinks
+ L3: VRF/GRE
+ EEE
+ PoE/PoE+ or non-PoE

ICX 7450

+ 10G/40G Modules
+ Hot-swap PSU & Fans
+ L3: BGP
+ PoE/PoE+ or non-PoE

初階 邊際存取
高階 匯聚 / 核心

ICX 7750

+ High density 10G/40G
+ Hot-swap PSU & Fans
+ Campus Fabric Control 

Bridge
+ MCT

ICX 7650

+ 10G/40G/100G
+ Hot-swap PSU & Fans
+ Multigigabit 2.5/5/10G
+ MCT

ICX 7150

ICX 7150 Z-Series
+ High Availability
+ Multi-gigabit (2.5 GbE)

+ 12/24/48-Port
+ PoE/PoE+ or non-PoE

中階 匯聚 / 存取

ICX 7850

+ High density 
10G/25G/40G/100G

+ Hot-swap PSU & Fans
+ High density 10G MACsec
+ MCT
+ Campus Fabric Control 

Bridge

WiFi6
WiFi6



ICX 7150-C10ZP 滿足WIFI-6 效能需求

2.5GbE PoE+/Overdrive

2.5GbE PoH/3bt

2.5/5/10GbE PoH/3bt

1/10GE SFP+

240W PoE Budget 

• 8 x 2.5G , 2 x 10GbE , 2 x 10G SFP+

• 240W PoE budget (8 x WIFI6 AP)

• Unified management for wifi + wired

• Compact size (30.4cm x 30.5cm x 4.4cm)

2.5Gbps

PoE+

8x R750 (WIFI6)
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整合有線無線管理

儀表板及流量統計 ICX交換器管理 ICX 軔體管理

ICX 設定檔管理 交換器連接埠管理 ICX 功能設定



連線裝置追踪



內建故障分析工具
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建構新一代100G + Multi-gig + WiFi6 + IoT網路
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Up to 12x Units

MACsec links

ICX 7850

ICX 7650/7150

ICX 7850/7650

Core

Aggregation

Access

LRM Optics

MACsec linksLRM Optics

Distributed Chassis

R750/R650
Wi-Fi 6

ICX 7850
Server Farm

Core/Backbone
100 GbE High Performance Backbone

Aggregation/Core
10/40/100GbE Aggregation

Multi-Gigabit Access
ICX7650-48ZP Advanced Performance
ICX7150-48ZP High Performance
ICX7150-C10ZP Compact Performance

Wireless Access Points
R850 Wi-Fi 6 w/5GbE
R750 Wi-Fi 6 w/2.5GbE
R650 Wi-Fi 6 w/2.5GbE



David Chen

david.chen2@commscope.com

Thank You
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